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广 告

2018 年 7 月，自然资源部发布矿业九大行业《国家绿色矿山建设规范》，并于同年 10 月 1 日起正式

实行。这是目前全球发布的第一个绿色矿山建设行业标准，标志着我国的绿色矿山建设进入了“有法可

依”的新阶段。

绿色矿山这一科学概念的形成经历了漫长的探索与尝试：从 2007 年提出到 2015 年正式写入文

件……随着《国家绿色矿山建设规范》的发布实施，绿色矿山开始步入全面建设阶段，这同时也意味着绿

色矿山从技术、装备、工艺、企业管理以及人员等多方面步入了成熟时期。

绿色矿山的科学解读

提起绿色矿山，人们通常容易将其理解成单纯

的“矿区绿化”或者“矿山复绿”，将其与简单的“绿化

矿山”等同起来。绿色矿山涵盖了矿区规划布局、资

源开发、生态环境保护、资源综合利用、节能减排、

科技管理、数字化矿山、企业管理、社会责任等多方

面的内容，它的核心是将矿山全生命周期的“资源、

环境、经济、社会”综合效益最优化，并要求在矿产

资源开发全过程中，既要严格实施科学有序的开

采，又要将对矿区及周边环境的扰动控制在环境可

控制的范围内。

绿色矿山是实施“两山”理论的生动体现

绿色矿山是以资源节约和循环利用为特征、

与环境和谐的经济发展模式，它强调把经济活动

组织成一个“资源—产品—再生资源”的反馈式

流程。绿色矿山建设的指导思想是按照减量化、

再利用、资源化的原则，综合开发利用资源，科

学利用固体废弃物、废水等，发展循环经济。实

现了矿山的循环经济，也就实现了矿山业的可持

续发展。绿色矿山的建设与推进，是实施“两

山”理论的生动体现。

内蒙古推进绿色矿山进行时

2017 年，自治区政府印发实施的绿色矿山建

设方案《内蒙古自治区绿色矿山建设方案》将整

体目标定为： 2018 年底前，新建矿山全部达到绿

色矿山建设标准，建设 3 个自治区级绿色矿山示

范区、完成 35 个国家级绿色矿山创建；自然保护

区内的矿山企业到 2020 年全部退出；到 2025

年，全部矿山达到国家或自治区级绿色矿山建设

标准，不符合绿色矿山标准的矿山企业将逐步退

出市场。为了切实推进矿业领域生态文明建设、

促进矿产资源开发与生态环境相协调，作为矿业

大区和国家重要的能源原材料基地，内蒙古作出

了全面建设绿色矿山的决策部署，并在全区各地

取得了初步成效。

百年煤城满洲里扎赉诺尔的生态转型

2017 年，满洲里市政府与蒙草生态集团就扎赉

诺尔矿区生态修复达成合作，扎赉诺尔的百年露天

煤矿开始了恢复生态的建设进程。扎赉诺尔露天煤

矿的修复采用阶梯降坡的方式进行边坡改造，根据

不同的坡体状况，将总占地面积 1276 公顷，展开面

积相当于 1400 个国际标准足球场、最陡峭处达 80

度的百年矿坑修复成为一座绿色生态矿山。在治理

过程中，蒙草生态集团采用“地形整理—植物配

置—测土配方施肥—渗水再利用—基础设施修建”

综合性治理方案，对露天矿土壤、边坡、地下水、生

态等进行重点治理和修复。因地制宜使用当地植

物、种子制成的植生毯、生物笆、生态包等护坡绿化

的新型专用技术产品，用以防止水土流失，固坡护

坡，提高植物生长率。在植被恢复后，利用矿井水灌

溉植被，进行矿井水处理和利用，防止水流淤积造

成沉降。截至 2018 年 9 月，矿区现已成功生长各

种原生植物 50 多种，多种飞鸟、昆虫、动物在这

里繁育，逐步形成稳定、适应的生态群落，并初

步形成局部的良性小气候环境，治理后的扎赉诺

尔矿山一片绿意盎然。

塞北煤城霍林郭勒的绿色转变

霍林郭勒市素有“塞北煤城”之称，长期的

爆破挖掘等资源开采工程，使得该地山体边坡的

表面逐渐形成了不规则的裸露，受损的道路、山

体、矿山边坡常常会发生具有危害性的变形和破

坏，对地方生态、居住环境及城市景观造成不良

影响，成为了城市经济建设中亟待解决的问题，

多处破损山体及开采后的矿山需要实施矿山边坡

生态环境改造。 2017 年，蒙草生态集团开始对霍

林郭勒市多处边坡进行生态修复。在生态大数据

的指导下，蒙草生态集团采用“植物—工程”复

合护坡技术进行护坡修复。在项目实施过程中遵

循绿化复合性原则，固土护坡的同时兼具美化效

果；坚持选择本土植物进行客土喷播；运用多种

乡土植物相配置，恢复大面积草原风貌。建成后

的霍林郭勒市生态景观绿化工程达到了净化空

气、改善小气候的生态效果，在美化了城市景

观、为城市居民提供宜居环境的同时，推动了城

市经济产业的绿色转型。

工业新城乌海的发展新篇

乌海因煤而兴、因煤而建。乌海矿区经过长期

的粗放式开采，生态环境破坏严重，环境承载能力

急剧下降，矿区环境综合整治迫在眉睫。 2018

年，乌海市以打造绿色矿山助推生态环保攻坚区建

设，积极引进专业企业合作推进矿区环境综合整治

工作。蒙草生态集团对棋丰煤矿排土场开展了植被

重建、生态修复建设试点，完成排土场坡面复绿和

周边生态修复 27 . 6 万平方米。乌海的矿山修复，

是根据不同的坡体状况，采用分层护坡的方式进行

治理，将一个总高度为 252 米、自然坡度约为 50

度的 13 层矿山排土堆修复成为绿色生态金字塔。

项目实施从前期踏勘、生态体检、工程设计、物种

选择、施工组织、施工工艺等方面形成了一系列可

复制、可借鉴的成功经验。今后，乌海市将抓紧制

定绿色矿山治理方案，进一步完善矿山企业生态环

境准入退出制度，加快实施 41 个矿区环境综合整

治项目，力争申报 1 个国家或自治区级绿色矿山，

实现矿区环境明显好转。

截止到 2018 年底，蒙草生态集团共完成 30

个矿山、边坡类生态修复项目，累计修复矿山边

坡面积达 2680 万平方米，其打造的绿色矿山遍布

于内蒙古多个城市以及新疆、西藏、宁夏、甘

肃、山西、陕西等多个省、区。在国家深入推进

绿色矿山建设的战略引领下，绿色技术革新成为

像蒙草生态集团这样的生态修复型企业实现绿色

发展的根本动力。蒙草生态集团始终坚持“节

约、低成本、易维护”的绿色矿山生态修复理

念，在广泛利用乡土植物的基础上，推广节水低

耗技术与材料，建立生态、经济、社会效益三者

协调平衡的修复模式，为中国绿色矿山建设提供

从规划设计，到产品技术研发，再到工程实施的

系统性综合解决方案。

不仅矿山需要生态修复，许多受损山体边坡

也亟待复绿，调节气候、涵养水源。内蒙古大青

山是阴山山脉的主要段落，由于多年来的人为、

自然等原因，大青山植被逐渐衰退。沿山盘踞着

235 家大小砂石采矿企业，从东至西纵横 3 大沟

系、 9 条沟壑，采砂形成 31 处砂坑，土地破坏面

积达 154 . 72 公顷，形成了土层极薄的裸岩山体。

针对大青山沟域的生态修复，蒙草团队首先开展

了场地勘察与分析，针对薄土层裸岩山体植物无

法扎根的情况，蒙草团队制定了以客土喷播为主

的解决方案，通过生态包、植生毯、生物笆等特

色产品，辅以人工喷播技术，成功复绿大青山。

山变得更绿，家园才能更美。绿色矿山的建

设，功在当代，利在千秋。随着管理方式的稳步

提升和政策机制的不断创新，绿色矿山建设将实

现“点、线、面”全域式立体推进，布局合理、

集约高效、环境优良的绿色矿业发展样板区将在

全国各地“生根发芽”，中国矿业的发展也将实

现真正的绿色转型。
矿矿山山修修复复后后开开展展养养护护工工作作
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